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1 PREAMBULO

O sistema de lluminagédo Publica tem seus projetos e especificagdes de
materiais voltados especialmente para eficiéncia energética, reducao de custos
e atendimento aos requisitos fotométricos minimos estipulados em normas, em
especial a NBR (Norma Brasileira) 5101:2018. Entretanto, os beneficios de
uma iluminacgao publica eficiente podem ser explorados também no sentido de
melhorar a imagem de uma cidade, favorecendo o turismo, o comércio, o lazer
noturno, melhorando a seguranga publica no trafego, sendo inclusive um
indicador de desenvolvimento da mesma, todos os fatores de interesse do
Poder Publico Municipal.

Este conceito, indiretamente proposto na prépria Constituicdo Federal,
foi e estd sendo resgatado por muitos administradores publicos, favorecidos
pela disseminacdo de conhecimento a respeito de varias alternativas
tecnologicas aplicaveis aos sistemas de iluminagéo publica, apresentadas
principalmente por fabricantes e fornecedores do setor.

Taquari € um municipio brasileiro da regido central do Estado do Rio
Grande do Sul. Pertence a mesorregido do Centro Oriental Rio-Grandense e a
microrregiao de Lajeado — Estrela. O municipio possui uma area geografica de
350 Km?, populagdo medida no ultimo censo de 26.092 habitantes (IBGE2010)
e estimada atualmente de 28.885 habitantes (IBGE/2020), densidade
demografica de 74,56 Hab/Km? (IBGE/2010). Sua economia destacada pelos
setores de servicos (57%) e industria (32%). Caracteriza-se, ainda, por seus
eventos culturais, tais como Carnaval de Taquari e o Natal Agoriano em Terra

Gaucha, destaques no cenario do Estado.
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Fig.01 — Mapa de localizacéo de Taquari/RS
Fonte: Google Maps.

Neste contexto, a modernizacdo do parque de iluminagao publica de
Taquari vem contribuir para o desenvolvimento do municipio, incentivando o
comércio, gerando mais seguranga, sustentabilidade e redugé&o nos custos de

operacao e manutencao deste servico.

2 JUSTIFICATIVA

A modernizagdo do parque de lluminagdo Publica do municipio de
Taquari é essencial para a qualidade de vida de seus habitantes. Este
movimento € de fundamental importancia para o desenvolvimento social e
econdmico do municipio e constitui um dos vetores importantes para a
seguranga publica, no que se refere ao trafego de veiculos e de pedestres e a
prevencdo da criminalidade. Além disso, valoriza e ajuda a preservar o
patriménio urbano, embeleza o bem publico e propicia a utilizacdo noturna com
atividades de lazer, comércio, cultura e outras.

A Constituicdo Brasileira defini no seu Artigo 30, que compete aos
municipios a responsabilidade sobre a realizacido de servicos publicos de
interesse local, dentre eles a lluminagao Publica.

A Resolucéo 414/2010 da ANEEL determinou a transferéncia dos ativos

de lluminagdo Publica das Concessionarias de Energia para os municipios
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desde 31 de dezembro de 2014. Por for¢a desta resolugédo é imprescindivel
que todos os municipios, inclusive o municipio de Taquari,discipline este
servico e invista os recursos arrecadados através da Contribuicdo para o
Custeio dos Servicos da lluminagao Publica (COSIP)na modernizagdo do

parque de lluminacao Publica da cidade.

3 INTRODUGAO

Objetivando o atendimento ao disposto no inciso | do art. 21 da Resolugao
Técnica do Senado Federal de n°.43/2001, bem como ao disposto no §1°. do
art. 32 da Lei Complementar 101/2000, o presente memorial descritivo busca
detalhar as premissas técnicas conceituais e consolidar tecnicamente a
proposta de modernizagcdo do parque de iluminagcdo publica do municipio de
Taquari — RS. Os itens aqui abordados apresentam o conjunto de elementos
necessarios e suficientes para caracterizacao das obras e/ou servicos, além da
definicdo de custos e investimentos necessarios para concepg¢dao do modelo
econdmico-financeiro do projeto.

As areas contempladas neste parecer correspondem aos seguintes
projetos de iluminagdo publica com tecnologia 100% LED e telegestao das
seguintes areas:

» Todas as vias publicasdestinadas a iluminacéo viaria e pedonal tanto
urbana como rural;

» *Praca Central;

A\

*Praca Dom Pedro;
» *Lagoa da Arménia.
*Carece ainda de projetos Iluminotécnicos, os quais serao
desenvolvidos. Mas no presente certame estamos apenas prevendo a
substituicdo das luminarias existentes.
Este projeto basico é composto dos seguintes itens:
v" Memorial descritivo e especificagdes técnicas;

v Plantas baixas com langamento do sistema de lluminagao Publica;
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4 APRESENTAGAO DOS CENARIOS

4.1 Cenario Atual

O Parque de lluminagao Publica do Municipio de Taquari-RS dispbe, em
2020,de 4.048 (quatro mil e quarenta e oito) pontos de iluminagédo e 4.219
lampadas, conforme dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Taquari, da
Concessionaria RGE eCooperativa Regional de Energia Taquari Jacui(Certaja).

O cenario atual do parque de iluminacdo publica de Taquari — RS
apresenta-se com uma elevada variedade na tipologia de lampadas, marcas,
poténcias e, consequentemente, diferentes tempos de vida util. Esta variagao
dificulta as acbes de planejamento visando a conservagdo e manutengcado do
parque. Abaixosao apresentadas informagdes gerais do municipio de Taquari-

RS, as quais foram relevantes para o projeto basico.

QUANTIDADES POTENCIA

POR TIPO DE LAMPADA i csronese T

Liweaoas|ponTos | % | motaon | MEDA | P9 | hons  |Anosmes:
1-S6o 68| 60| 1477 13400 Mg 1126605 2800| 66
Dercurio 1789|1700 240% 20818 048] NKe%| 90| o
Hletaca Wl %] 341% 4250 4| 66409 00| &7
A-Fluoresc com. tub. 9] 18] 045% 640 368 %5 00| 2
&-Fluoresc. Compacta 16 9| 0.36% 815 50,9 125,12 15000 36
Bncandescente | B| 081 .30 40 6780 00| 08
0o 1504 15% ] 3778% 22689 M4l 6040  soo0| 117

TOTAIS 4219|4048 100,00% 319562 89| 52666

Planilha 1 — Cenario atual do parque de lluminagéo publica de Taquari — RS

1 Custo unitario do kWh (R$ 0,431), considerando as faturas do més de julho de 2019 fornecidas pela
RGE e Certaja. O tempo de uso considerado foi de 11,86 h/dia, conforme Resolugéo 414, art. 24 —
ANEEL
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4.2 Cenario de Modernizagcao do Parque de lluminagao Publica de Taquari
Apresentam-se, na tabela a seguir, as informagdes gerais do cenario de

investimentos.

Prazo de modernizagdo 14 meses

Tipo de tecnologia de modernizagdo Solugdo de iluminagdo por tecnologia LED em 100% da rede de iluminagdo

Tipo de luminaria Luminarias LED, com |ampadas de 30W a 80W, base BRM-7 (7 pinos -NEMA)-5.000K - IP66
Telegestdo Fotocélulas inteligente, Controladores (gateway), Centro de operagdes

Produtividade Substituicdo de 292 lumindrias por més

Centro de Controle e Comando (CCOM) |Instalagdo de CCOM para controle de todos os servigos de IP do municipio de Taquari-RS
NUmero de pontos 4048

Ndmero de Lumindrias 4219

*Previsdao de 14 meses no caso de substituicdo de todas as luminarias, mas
neste caso estamos prevendo apenas a substituicao de 2.625, desta forma
estamos estimando que o projeto possa ser executado em menor tempo, ou

seja, em até 9 (nove) meses.

Planilha 2 — Cenario de investimento do parque de lluminagéo publica de Taquari, RS.

O escopo considerado para este cenario € composto das seguintes
premissas:
» Substituicdo de 100% das luminarias existentes, em duas etapas,
por luminarias com tecnologia LED;

o Neste primeiro momento serdao apenas 2.625

» Substituicdo de 100% dos bragos de suporte das luminarias;

» Substituicdo de 100% dos acessorios (cintas, cabos elétricos,
conectores e parafusos);

» Implantagdo de fotocélula inteligente possibilitando o controle por
telegestao;

o As luminarias que serdo instaladas permitiram a

instalacdo em um sequndo momento.

» Implantagdo de um centro de comando (CCOM) de telegestao.

o Este C COM sera instalado em um sequndo momento.

5. ASPECTOS TECNICOS DE PROJETO

Neste item serdo apresentados os aspectos técnicos balizadores do
projeto basico de engenharia para modernizacéo e eficientizagcao do parque de

iluminagéo publica do municipio de Taquari, RS.
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A qualidade da iluminacdo publica pode ser mensurada e avaliada a
partir dos requisitos luminotécnicos minimos estabelecidos pela Portaria n°.20
do INMETROe pela norma ABNT NBR-5101 (lluminagdo publica -
Procedimento). Seguem abaixo os principais parametros a serem avaliados:

» lluminancia média;

Fator de uniformidade;
Luminancia média;
Uniformidade global;
Classes de iluminagao;

Polui¢cao luminosa;

YV V.V VYV V VY

Garantia e vida util.

A classificagdo das vias seguiu o item 5.1.2.1 da NBR-5101, tabela 04 da
referida Norma, conforme abaixo:

Classe de
Descricdo da via : 2
iluminagao
Vias de transito rapido; vias de alta velocidade de trafego, com separagio de pistas, sem
cruzamentos em nivel @ com controle de acesso; vias de trinsito rapido em geral; Auto-
estradas
Volume de trafego intenso V1
Volume de trafego médio Va2
Vias arteriais; vias de alta velocidade de trafego com separagao de pistas; vias de mao
dupla, com cruzamentos e travessias de pedestres eventuais em pontos bem definidos; vias
rurais de mao dupla com separagio por canteiro ou obstaculo
Velume de trafego intenso V1
Volume de trafego médio va
Vias coletoras, vias de trifego importante; vias radiais e urbanas de interligagao entre
bairros, com trafege de pedestres elevado
Volume de trafego intenso vz
Volume de trifego médio V3
Volume de trafego leve V4
Vias locais; vias de conexao menos importante; vias de acesso residencial
Volume de trafego médio V4
Volume de trafego leve Vs

Tabela 1 - Classe de iluminagao para cada tipo de via.
Fonte: NBR 5101:2018

Como parametro de dimensionamento foi utilizada tabela 05 da referida
norma, conforme abaixo:
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Classe de lluminancia média minima Eqed,min Fator de uniformidade minimo
iluminacao lux U = Emin/Emed
Vi 30 0,4
V2 20 0,3
V3 15 0,2
V4 10 0.2
V5 5 0,2

Tabela 2 — lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de iluminagao
Fonte: NBR 5101:2018

O dimensionamento luminotécnico deste projeto foi baseado no método
do fluxo luminoso, onde a partir do valor da iluminancia E (em lux), indicada

para a area a ser iluminada, utiliza-se a seguinte equacao:

_E-S
- fu

@,

sendo:

®t = fluxo luminoso total da lampada (Im);

E = iluminancia requerida para a area (lux), conforme tab.05 — NBR5101;
S = area a ser iluminada (m?);

h = fator de depreciacao;

fu = coeficiente de utilizacao.

Assim temos:

E <@t.h.fu
S

6 RELAGAO CUSTO-BENEFICIO

Considerando-se a natureza do investimento, os beneficios esperados
superam, em muito, os custos necessarios correspondentes a operacdo de
crédito pleiteada.

Beneficios esperados:
> Reducao dos custos: com a implantacdo do novo sistema de

iluminagéo publica espera-se uma expressiva redugdo no consumo de energia

10
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(47,64%), devido a implantagcao de luminarias mais eficientes cumulativamente
ao controle gerado pela telegestdo. Aliado a isso, 0o novo sistema tera
consideravel redugdo nos custos operacionais decorrentes de uma rede
moderna e planejada e de ter minorada as intervengdes operacionais no

sistema;

»  Maior qualidade do servigo: maior sensagao de seguranga e
bem-estar por parte da populacdo, através de melhorias nas condigdes de
mobilidade urbana e trafegabilidade noturnas. Capacidade de promogéo de
areas turisticas e de lazer. Implantagdo de uma rede de iluminagcdo publica
integrada ao planejamento urbano. Possibilidade controle total do sistema,
gerando condigbes de um maior e melhor monitoramento da qualidade da
prestacdo do servico. Maior segurancga para circulagcdo noturna de pedestres e
melhorias na paisagem urbana;

> Impacto Ambiental: reducdo no consumo de energia, uso de
materiais menos agressivos ao meio ambiente e com menores emissfées de
gases poluentes. Aumento da vida util dos equipamentos, diminuindo o volume
de residuos gerados com a manutencdo do sistema. Possibilidade de
implantagédo de tecnologias de integracao e monitoramento da cidade gerando

novos potenciais de servicos.

7 INTERESSE ECONOMICO E SOCIAL DO PROJETO

7.1 Interesse Econdémico

Com o investimento na modernizagao das 2.625 luminarias estimamos
havera a reducdo dos custos financeiros referentes ao consumo de energia
elétrica para o correto iluminamento da cidade e também a manutengcdo da
iluminacdo publica devido a implantagdo da tecnologia LED (Light Emitting-
diode ou diodo emissor de luz em traducéo livre) utilizadas nas luminarias a
serem instaladas.

Havera também o surgimento de novas atividades noturnas tanto
comerciais quanto recreativas, bem como um incremento no turismo noturno,
motivados pela melhoria substancial no nivel de iluminamento das vias publicas

aliado a muito maior seguranca que isto proporciona, obtendo-se, em
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consequéncia, um significativo aumento de arrecadacéao de tributos em todos

oS niveis.

7.2 Interesse Social

Como interesse social pode-se destacar a sustentabilidade e ganhos
para saude publica, a saber:

> Sustentabilidade:

Consequéncia da vida util, reduz substancialmente o custo do
encaminhamento para reciclagem, uma vez que as demais lampadas -
excecdo a incandescente — necessitam de infra-estrutura de descarte em
funcado da existéncia de metais pesados em seus processos de fabricagdo e
funcionamento com destaque para o mercurio.

A Lei Federal 12305/2010 estabelece o PNRS — Plano Nacional de
Residuos Sdlidos — onde define os principios, objetivos e instrumentos, bem
como estabelece as diretrizes relativas a gestédo integrada e ao gerenciamento
de residuos solidos, incluindo — naturalmente — os perigosos, colocando as
responsabilidades nos entes geradores e poder publico e aponta os
instrumentos econémicos aplicaveis.

Por este viés, ocorre que deveremos ter um cuidado e controle no
tocante ao descarte das assim chamadas "lampadas mercuriais" (toda linha de
fluorescentes, vapor de mercurio e algumas de vapores metalicos). A
responsabilidade destes descartes serdo de responsabilidade da contratada a
qual devera apresentar um relatorio detalhado e as mesmas deverdo ocorrer
através de uma empresa especializada e certificada para tal finalidade.

As lampadas LED, por naturalmente também possuirem uma vida util,
também exigem descarte. No entanto, apresentam 2 aspectos fundamentais: a)
sua vida util situa-se entre 1,80 e 50 vezes a das demais lampadas,
representando uma quantidade significativamente menor na quantidade de
descartes; b) cerca de 98% dos componentes da lampada LED ¢é totalmente
reaproveitavel, resultando num substancial beneficio ao meio ambiente; e, ¢) o
LED converte absolutamente toda energia elétrica recebida em energia
luminosa ao contrario das demais onde essa conversdo em energia luminosa

chega a apenas 30%, embora existam casos — como das incandescentes —

12
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onde 90% da energia € consumida na emissdo de calor, absolutamente
inaproveitavel, neste caso.
> Saude Publica:

O LED néao emite radiagbes na faixa UV (ultravioleta) o que ja é o
suficiente para ser amplamente utilizado. A auséncia desta faixa de emissao de
luz promove melhores condigcbes a saude humana, a fauna e flora por ela
atingidas, permitindo assim que o ciclo estabelecido pela natureza se cumpra.

> Seguranca Publica:

A lluminacao Publica assume papel fundamental na qualidade de vida

€ seguranca para as cidades, em virtude do crescimento da urbanizagéo e
dos problemas gerados por esse crescimento. Atualmente, a falta ou
deficiéncia de lluminagao Publica contribuibastante para ocorréncia de crimes,
com locais escuros e a falta de iluminagdo prejudicando apopulagao, que
geralmente, em razao do trabalho ou estudo, acabam transitando a noite nas

ruas do municipio.

8. PROJETO BASICO DE ENGENHARIA

Esta secido dedica-se a descrever os itens que compde o projeto basico
de engenharia para a modernizacdo do parque de iluminagcdo publica do
municipio de Taquari-RS.

8.1 Areas Contempladas

O projeto contempla a substituicdo de 2.625 luminarias distribuidas da

seguinte forma:
» Vias urbanas destinadas a iluminagao viaria e pedonal: 1.472
luminarias;
» Vias rurais destinadas a iluminagao viaria: 1.071 luminarias;
> Pracga Central: 28 luminarias;
» Praga Dom Pedro Il: 10 luminarias;

> Lagoa da Arménia: 44 luminarias;
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8.2 Escopo do projeto

Segue abaixo as premissas técnicas basicas, fundamentais para
consolidar tecnicamente a proposta de modernizagao do parque de iluminacao
publica do municipio de Taquari, RS.

As areas contempladas neste projeto correspondem a substituigado parcial

das luminarias existentes do parque de iluminagdo publica do municipio. A
justificativa para a substituicdo parcial das luminarias, tendo em vista que o
atual parque registra mais de 1.600 luminarias de LED ja instaladas, as quais
ainda ndo estdo com previsédo de insercio de telegestao.

O escopo considerado para este cenario € composto das seguintes

premissas:

¢ Substituicdo de todas as luminarias que nao sao de LED ainda, visando
uma padronizagdo pelo menos em tecnologia e ao mesmo tempo
preparando nesta fase a inser¢ao dentro em breve da implementacao
do sistema de telegestao;

e Substituicdodos suportes mecéanicos (bragos) destas luminarias,
objetivando tornar um padrdo unico com uma variedade limitada a
postes com ou sem transformador;

e Adequar os acessérios de suporte mecanico das luminarias para que
forme um padrao de cintamento (fixagdo do brago suporte ao poste),
bem como, os demais componentes a serem padronizados, tais como
condutores elétricos, conectores, parafusos de fixacao;

e Adequar o dispositivo de controle local de cada luminarias, através da
implantacéo pontual de fotocélula inteligente que possibilite o controle
por telegestédo, controladores e de um Centro de Controle e Comando
(CCOM);

8.3 Caracteristicas basicas do projeto
Considerando-se o escopo supracitado, tem-se as caracteristicas
técnicas conforme segue as quais estao diretamente ligadas a classificagao da

via publica, considerando-se 0 que para isso estabelece a NBR-5101:

14
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8.3.1 Para largura de vias publicas urbanas em 12m:

Quantidade de vias com esta 8

Quantidade de pontos destas vias: 353

Poténcia nominal da lampada: 80 Watts
lluminamento requerido: 20 lux
lluminamento projetado: 21,19 lux

Fluxo luminoso a 5.000°K: 9.275,30 lumens
Altura de montagem nominal: 6m

8.3.2 Para largura de vias publicas urbanas em 9m central:

Quantidade de vias com esta 33

Quantidade de pontos destas vias: 448

Poténcia nominal da lampada: 50 Watts
lluminamento requerido: 15 lux
lluminamento projetado: 17,69 lux

Fluxo luminoso a 5.000°K: 5.858,40 lumens
Altura de montagem nominal: 6m

9.3.3 Para largura de vias publicas urbanas em 9m bairro turisticos:

Quantidade de vias com esta 206

Quantidade de pontos destas vias: 2.196

Poténcia nominal da lampada: 50 Watts
lluminamento requerido: 15 lux
lluminamento projetado: 17,69 lux

Fluxo luminoso a 5.000°K: 5.858,40 lumens
Altura de montagem nominal: 6m

8.3.4 Para largura de vias publicas rural em 12m:

Quantidade de vias com esta

Quantidade de pontos destas vias:

1 (agrupadas na Concessionaria)
1.222

Poténcia nominal da lampada: 30 Watts
lluminamento requerido: 5 lux
lluminamento projetado: 7,95 lux

Fluxo luminoso a 5.000°K: 3.534,70 lumens
Altura de montagem nominal: 6m

A localizagao georreferenciada de cada ponto de iluminagdo esta
detalhada no Anexo Il — Planilha de locacado de pontos de iluminacao publica e

nas plantas 01 a 29 integrantes deste projeto. As referidas planilha e plantas
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nao contemplam a locacido dos pontos rurais de fornecimento da Cooperativa
Regional de Energia Taquari Jacui (CERTAJA).

8.4 Especificagoes Técnicas
Considerando-se o escopo supracitado, tem-se as caracteristicas
técnicas conforme segue as quais estao diretamente ligadas a classificagao da

via publica, considerando-se 0 que para isso estabelece a NBR-5101.

8.4.1 — Base para telegestao

eCorpo em polipropileno injetado na cor preta, tratado com
estabilizadores de alta resisténcia a raios ultravioleta.

eTomada com corpo de encaixe conformado em nylon com alto poder
isolante e resisténcia térmica.

¢ Contatos de carga em latdo estanhado preso ao corpo por sistema de
rebitagem, capacidade 10A.

e Contatos 0-10V e sensores através de 04 (quatro) contatos em latéo,
com chapeamento em ouro (NEMA/ANSI: C136:41 2013).

e Fixacao por parafusos externos de agao manual.

e Condutores em conformidade com normas da ABNT, isolagdo PVC,
possui pontas decapadas para facilitar a instalagcdo. As cores dos
cabos identificam os pontos de ligagéo, cabos de 1,5 mm? para ligagao
de rede e carga e de 0,5 mm? para os cabos de dimerizacéo.

e Corpo (BRM-7) para encaixe com formato em nylon com alto poder
isolante e resisténcia térmica.

e Fixacdo ao anel (BRM-7) através de parafusos de aco com acabamento

bi-cromatizado.

8.4.2 — Luminaria
¢ Corpo em liga de aluminio injetado sob alta pressao;
¢ Sistema 6ptico (fonte emissora de luz) em placa de LED, garantindo uma
variagao de poténcia de 30W, 50W e 80W, IRC > 70.
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elentes em PMMA, que apresenta bom desempenho sob altas
temperaturas, resisténcia a radiagéo ultravioleta e, em conjunto com o
design da lente, proporciona um excelente desempenho 6ptico.

e Equipamentos/Tomada base BRM-7 (sistema de telegestao).

¢ Alimentacao/Frequéncia em 220V +10%, 50/60Hz; f.p.>0,95; THD<10%
(em corrente).

e Temperatura de cor em 5.000°K, £400°K.

¢ Grau de Protegao para IP-66 total (alojamento e corpo 6ptico).

¢ Condicao de operacional entre -5°C a +50°C com umidade relativa do ar
entre 10 e 95%.

¢ Vida util estabelecida para 70.000 horas.

eJunta confeccionada em silicone de alta durabilidade e resisténcia
térmica;

eCabos de ligacdao em cobre flexivel isolados para suportar pulsos de
tensdo e temperaturas elevadas, fornecidos com terminais para
conexao.

¢ Encaixe para bragos entre @33mm a &@60,3mm, presa por 2 parafusos.

e Altura de Instalagdo prevista para um intervalo entre 04 a 15 m, de
acordo com a poténcia escolhida.

e Acabamento com pintura eletrostatica em poliéster na cor cinza e a
pedido pode ser produzida em cores diferentes.

e Normas NBR-IEC-60598-1:2010, NBR-15129, NBR-IEC-5101, NBR-IEC-
5123, ANSI-136.41:2013 NEMA.

e Driver para controle e acendimento dos LEDs, conforme as normas
NBR-16026:2012, NBR-IEC-61347-2-13, com opg¢ao para dimerizavel
(0-10V) elou fungédo CLO (Constant Lght Output).

8.4.3 — Bragos

e Curvos, produzidos em tubo DIN-2440, projetados para suportar ventos
de 160km/h, em conformidade com a NBR-6123, galvanizado a fogo
conforme NBR-6323 apds todo o processo de fabricacao.

¢ Para poste com transformador, tipo IP-B3 (padrao DIP/SMURB de Porto
Alegre-RS), @60,3mm.
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e Para poste sem transformador, tipo IP-B6 (padrao DIP/SMURB de Porto
Alegre-RS), @48,3mm.

8.4.4 — Bragadeiras (cintas)

e Produzidas em ago carbono com zincagem a quente conforme NBR-
6323 e totalmente desprovidas de qualquer tipo de aresta cortante.

e Carga minima de ruptura para 3.000daN.

e Suportar uma carga nominal de tragao de 1.500daN, com flecha residual
maxima em 6mm.

e Parafusos (2 da bragadeira e 1 no suporte do brago) com torque nominal
em 8daN, carga minima de ruptura a tragdo com cunha em 5.000daN
sem apresentar trincas nas regides das abas.

e Deve possuir estampado de forma indelével no corpo de cada metade
da superficie externa da peca identificagdo do fabricante, bem como

nos parafusos e diametro nominal (8230, 240, 290 e 300mm).

8.4.5 — Condutores
e Interligagcédo da luminaria a RDU (rede de distribuigdo urbana de energia
elétrica) ou a RDR (rede de distribuicdo rural de energia elétrica) em

cabo tipo duplex ("PP"), secéo 2#1,5mm?, classe 1kV.

8.4.6 — Sistema Telegestao
» Fotocélula Inteligente
Dispositivos para gestdo automatica e comunicacdo das luminarias de

iluminacéo publica.

18
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Funcionalidades:

Detecgdo automatica de defeitos nos componentes da Iuminaria
(ldampada, reator, médulo LED, driver LED);

Dimerizacao com interface padréo 0-10VDC isolada para luminarias com
driver dimerizavel do tipo 0-10V com base ANSI C136-41.

Capacidade de programacao de horarios de acionamento ou
dimerizagaodiferenciados para cada semana do ano, com
funcionamento independente da rede.Ou seja: Mesmo que o dispositivo
se torne incomunicavel, permanecera obedecendoa programagéo anual
de acionamento armazenada em memdria de forma perene.
Acionamento automatico por sensor de luminosidade.

Restricbes embarcadas de seguranca, impedindo que os dispositivos
sejamprogramados para apagar ou dimerizar mais do que determinado
nivel em periodonoturno, independente dos comandos recebidos via
rede.

e Medicdo das seguintes grandezas elétricas: Corrente; Tensao; Fator de
Poténcia;Frequéncia da rede; Poténcia ativa e reativa; Energia ativa e
reativa (consumo) com2% de acuracia.

¢ Medicao de temperatura e fluxo luminoso (Lux)

e Leitura de medidores com interface PIMA

¢ Contador para faltas de energia elétrica

e Tensdo de entrada: 90 a 265 VAC (Bivolt automatico)

e Temperatura de operagao: -40°C (min.) a 85°C (max.).

¢ Corrente maxima: 5 A

e Comunicacgao através de rede mesh nas seguintes faixas de frequéncia:
902Mhz a 907,5Mhz, 915Mhz a 928Mhz.

¢ Distancia de comunicagao minima com visada: 500m

e Reldgio interno com bateria recarregavel com duragéo de até 24 horas.
Em casos de falta de energia, quando esta retorna o dispositivo passa
a funcionar normalmente de acordo com sua programacao.

e Utilizacdo de tecnologia TRIAC para acionamento, ao invés de relés,

garantindo maior vida util ao dispositivo.



iy
*
4

PREFEITURA
DETAQUARI

¢ Geracao de alertas de falhas customizaveis;

e Instalagdo e configuragdo em campo através de tablets ou smartphones.

ePreparado para comunicagdo via BLE (Bluetooth Low Energy),
permitindo o envio e recebimento de mensagens de dispositivos
préximos utilizando esta tecnologia. A comunicagdo via BLE néo
interfere na rede mesh de 915Mhz. (valido para a nova versdo dos
dispositivos)

¢ Atualizacao de firmware remotamente.

e Armazenamento de no minimo 1.000 medi¢cdes no dispositivo para
casos de perdatemporaria de conexdo com a rede.

e Comunicagao segura utilizando protocolos de criptografia de chave
assimeétrica

¢ Medigbes com assinatura digital, conforme recomendagédo do INMETRO
para

seguranca de dados

¢ Dispositivo com localizagdo GPS para cadastramento automatico no
sistema.

(opcional)

¢ Software preparado para as trés solugdes de relatério de faturamento da

Aneel.

» Gateway ou Concentrador:

Dispositivo responsavel pela comunicagdo entre os dispositivos e o

servidoratravés dainternet.

Funcionalidades:

¢ Garantir a comunicagao segura entre o servidor, gateway e dispositivos.
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¢ Capacidade para atender no minimo 500 dispositivos.
¢(Os concentradores possuem fungdes de controladores, podendo ser
instalados nabase NEMA das Iluminarias. Sendo assim, cada
concentrador substitui umcontrolador.
» Middleware:
Camada de integracdo entre a rede de dispositivos conectados e a
aplicacdo, sendoresponsavel também pelo registro dos dispositivos,
armazenamento dos dados historicos,consulta do estado atual dos
dispositivos, processamento complexo de eventos e realizacdode analises
em tempo real.
Funcionalidades:
¢ Possibilidade de definicdo de alertas dindmicos definidos pelos usuarios
com basenos dados fornecidos pelos dispositivos.
e Capacidade de armazenamento histérico dos dados fornecidos pelos
dispositivos deforma ilimitada, por todo o tempo de vida.
¢ Registro em tempo real de qualquer tipo de dispositivo (existente ou que
venha a sercriado) que se conecte a rede, e seus atributos especificos.
eCapacidade de escalabilidade horizontal (utilizagdo simultanea de

multiplosservidores) atendendo a uma unica aplicagéo.

» Seguranca de dados
Definicdes de seguranga do protocolo aberto Wi-SUN, que incluem as
seguintes funcionalidades:
¢ Chaves assimétricas para conexao de rede, Unicas e secretas para cada
dispositivo,utilizando protocolo de elliptical curve (o que torna dificil fazer
forga bruta);
e Chaves facilmente revogaveis, garantindo que mesmo na hipotese de
violacdo dechave por acesso fisico a um dispositivo, a rede permanece
segura.
e Protecao contra Eavesdroppingpela criptografia: Todo pacote trafegado

écriptografado e protegido contra leitura.
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e Protegcdo contra DOS ( negacgdo de servigo), dispositivo trabalha com
tecnologia FHSSque permite troca de canais e escolha inteligente de
canais.

¢ Protecao contra Engenharia Social para roubo de informagdes, seguindo
asrecomendacgdes da LGPD.

e Além da camada de rede a camada de aplicacdo também possui sua
prépriacriptografia, com chaves proprias.

e Processo de autenticacdo de servidor, garantindo que os dispositivos
apenasobedecam aquela fonte de dados.

e Restricbes embarcadas: Os dispositivos sdo configurados de fabrica
com osparametros de dimerizagdo maxima para estado noturno. Ou seja:
Em qualquersituagdo, e mesmo considerando possibilidades futuras de
quebras da segurangaestabelecida, ndo sera possivel apagar a cidade

durante a noite.

» Sistema de Gestao(Software):

O Sistema de Gestdo de lluminagdo Publica deve agregar a

tecnologia de Telegestao ao gerenciamento de

chamados/reclamacdes, planejamento e acompanhamento das ordens

de servico, execucao e fiscalizacao.

O controle das fotocélulas inteligentes e gateways da infraestrutura de

comunicagao devem ser totalmente gerenciados pelo sistema, garantindo a

conectividade de maneira segura e estavel.

Funcionalidades:

¢ Interface web compativel com browsers padrdes de mercado

e Cadastro e atualizagdo georeferenciada dos pontos iluminagao;

¢ Registro de reclamagdes via call center e portal do cidadéo;

¢ Analise de chamados, geragao e despacho de ordens de servigo;

e Gestdo do fluxo de atendimento dos chamados;

¢ Registro de coordenadas e fotos dos servigos executados;

e Controle de estoque;

e Controle do numero de série e da vida util dos equipamentos instalados em

cada ponto de iluminacgao;
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e Gestao da produtividade das equipes de campo;

¢ Gestao do tempo de execucgéo de cada ordem de servico;

o Geragdao de relatorios e consultas georeferenciadas (GIS);

e Acompanhamento visual georeferenciado da situacdo de cada ponto,
incluindo fotos e status dos atendimentos;

e Integracdo com navegador GPS para localizagdo dos enderegos de
atendimentos;

¢ Rastreamento dos veiculos utilizados na execugdo dos servicos;

o Geragao de relatorios e graficos dinamicos (Business Intelligence)

*OBSERVACAO PERTINENTE:

NAO ESTA PREVISTO A COLOCACAO DA TELEGESTAO NESTE
PRIMEIRO MOMENTO POR INSUFICIENCIA FINANCEIRA DO
PROJETO, A MESMA NAO ESTA ORCADA, APENAS FIGURA NESTE
MEMORIAL A TITULO DE INFORMACAQO COMPLEMENTAR

8.5 Planilha orgcamentaria, cronograma fisico-financeiro e composicoes
unitarias

A elaboracdo das composicbes unitarias e planilha orcamentaria
sintética foi elaborada com base no sistema SINAPI — CAIXA, referéncia do
més de 07/2020.

A metodologia utilizada usa preferencialmente composi¢des unitarias do
SINAPI-CAIXA, quando isso ndo foi possivel foram criadas composigcbes
unitarias baseadas em insumos constantes no SINAPI-CAIXA complementados
por cotagcBes de mercado.

O prazo execugao definido para dimensionamento das equipes de méo-
de-obra foi 9 meses.

A partir desta premissa é definido o cronograma fisico-financeiro da
obra onde sdo definidos os percentuais de execucdo de cada etapa, bem
como, o0 seu desembolso. A estimativa € da substituicido de aproximadamente

300 luminarias por més.

VIDE ENCARTE B
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8.6 Listagem do acervo com coordenadas

Planilha Georreferenciamento dos pontos de lluminagéo Publica, VIDE
Encarte A.
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